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 ششمفصل 

سازها هیو شب یمجاز یها شگاهیبا آزما ییآشنا  
 

 اهداف

 آشنایی فراگیران با آزمایشگاه های مجازی و شبیه سازها

 هداف یادگیری ا

 بتوانند:باید  فراگیران پس از مطالعه این فصل

 آزمایشگاه مجازی را تعریف کنند.

را شرح دهد.رانام برده و هریک مدل های برگزاری آزمایشگاه ها   

 مزیت های آزمایشگاه مجازی را برشمرد.

 سخت افزار های ورودی شبیه سازی را نام برده و هرکدام را شرح دهد.
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 یآموزش یها یساز هیشب تعریف. 6-1

 هیکنند شب یم فیتعر نگونهیرا ا یآموزش یهایسازهیشب یمجاز یهاطیو مح یآموزش یها یساز هیشب فیتعر

 یها یساز هیدر شب برندیم یگرید یایرا به دن رندگانیادگیهستند که  یتجرب یها تیفعال یآموزش یها یساز

واگذار شده است  شانیکه به ا ییهانقش مانجا یخود در راستا یاز دانش مهارت ها و راهبردها دیبا رندگانیادگی

 .ندیاستفاده نما

 یهم م نگونهیرا ا یمجاز تیو واقع یمجاز طیوجود دارد اصطلاح مح یمجاز یایاز دن یمتعدد فیتعار نیهمچن

ا را مجبور آنه ایدهد  یکاربران م ایرا به کاربر  امکان نیکه ا وتریشده توسط کامپ دیتول یریکرد تصو فیشود تعر

 .ردازندبپ طیمح نیا ییحضور دارند و به تمام لبا طیدر مح یکیزیف ریاحساس کنند که به طور غ نیکند چن یم

را  تمسیس یواقع یها و رفتارها یژگیاز و یاست که تعداد ستمیس کیاز  یو قابل دستکار ایمدل پو یساز هیشب

  .ندیآفر یم

هستند، که  یتجرب ییهاتیفعال یآموزش یهایسازهی: شبکندیم فیتعر نگونهیرا ا یآموزش یهایسازهیشب گردلر

واگذار شده است،  شانیکه به ا ییهاانجام نقش یخود در راستا یها، و راهبردهااز دانش، مهارت دیبا رندگانیادگی

 . ندیاستفاده نما

 یتکارو قابل دس ایپو یمدل یسازهیکه شب نیعبارت است از ا دهند،یم ارائه یسازهیاز شب دیکه سانگ وک یفیتعر

از  یمتعدد فیتعار نیهمچن. ندیآفریرا م ستمیس یواقع یو رفتارها هایژگیاز و یاست، که تعداد ستمیس کیاز 

 وجود دارد.  یمجاز یایدن

 وتریشده توسط کامپ دیتول یری: تصوکندیم فیتعر نگونهیرا ا یمجاز تیواقع ای یازمج طیاسکرودر اصطلاح مح

 یطیدر مح یکیزیرفیاحساس کنند که به طور غ نیچن کندیآنها را مجبور م ای دهدیامکان را به کاربر م نیکه ا

 بپردازند.  طیمح نیحضور دارند و به تعامل با ا یواقع
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 یوتریامپک طیمح کیکه در  یریادگی: آن نوع کندیم فیتعر نگونهیرا ا یسازهیبر شب یمبتن یریادگیجانگ   ید

مدل  یهایژگیبه و جیبه تدر رودیم شیپ یسازهیشب طیکه در مح نیدر ضمن ا رندهیادگیو در آن  افتدیاتفاق م

و همکاران  ینی. چادشو یو یدر مفهوم اصل یراتییتغ جادیکه ممکن است منجر به ا بردیم یپ یمفهوم

در  ،یکیزیف یایتمرکز بر دن رینظ یرا شامل موارد یوتریکامپ یسازهیاز شب زیآمتیاستفاده موفق یهایژگیو

پرزحمت و پردردسر، درک موارد خاص و آشنا  یهاتیمشارکت، کاهش فعال تیتقو ،یدسترس بودن بازخورد فور

درک  جادیآموزان به طور فعال در اکتشاف و کاوش و ادانش شدن ریدرگ ،یو انتزاع تریقبل از گذر به موارد کل

 .دانندیم میمفاه لیتشک یبرا دیمف یهااز موضوع، و در دسترس بودن مدل یشخص

 

 یساز هیشب از اهمیت استفاده. 6-2

و موجب رشد دانش مهارت و  دیآ یبه شمار م یآموزش علوم تجرب یاز ارکان اصل یکی یشگاهیآزما یها تیفعال

 هیرا شب عتیو طب یواقع یایشود به علاوه محققان در تلاش هستند دن یبه دانش آموزان م یعلم ینگرش ها

 یموزشآ یامدهایپ زشیرا دارند انگ لیپتانس نیا یها یسازهیو شب یوتریکامپ یها یباز ندهینسل آ ندینما یساز

 .را بهبود و ارتقاء بخشند

شده  انیبه قدرت ب یمتعدد یهاپژوهش هینظر شهیو علوم در پ یدر مهندس یشگاهیوجود آموزش آزما تیاهم

و  جیآن را فقط در قالب نتا توانیاست و نم ندیفرآ کی یریادگیاره به خاطر داشت که  دینکته را با نیاست است ا

باشد  یا ندیدر فرا رندگانیادگیکردن  ریه بر درگیتمرکز اول دیبا یریادگیارتقاء  ینمود در راستا فیتعر امدهایپ

 جهیخلق داشتن و نت ندیفرا یریادگیدهد در واقع  یم شیها افزارا در آن یریادگیکه به صورت ممکن  ریکه به ز

 .تجربه است

مشاهده تفکر  یتفکر علم یدر ارتقاء مهارت ها یعلم یعلاوه بر ارائه اطلاعات ها یشگاهیآزما یکاربرد یبرنامه ها

حل مسئله به دانش آموزان  ییو توانا لیو تحل هیداده ها و تجز یجمع آور هاتیخلاق اظهارنظر در مورد موقع
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حل اکتشاف علم و روش بلکه آنها را با مرا کندیم جادیا زهیآموزان انگامر نه تنها در دانش نیا کنندیکمک م

 .تا مطالب را از نو کشف و تجربه کنند دینما یآشنا م یعلم

 یاوتمتف یها تیکه شامل فعال یاست به طور دهیچیپ یتیدر آموزش علوم موقع یشگاهیکار آزما یواقع شگاهیآزما

 یر کلعلوم به طو سیباشد تدر یم کیزیو گفتگو در مورد ف یریاندازه گ لیوسا یدستکار هاینیبشیپ لیاز قب

تا دانش  ابدیاز کلاس درس به آنها اختصاص  یبخش دیکه با باشدیو مشاهدات م هاشیآزما میبر مفاه یمبتن

د باش یم یریادگیآن نوع تجربه  یواقع شگاهیرا در ذهن خود تجسم کند در واقع آزما میمفاه نیآموزان بتوانند ا

مشاهده و درک  یو محسوس را برا ینیمواد و لوازم ع یواقع یایدن یکیزیکه در آن دانش آموزان به صورت ف

 .کنند یم یکارخود دست طرافا یماد یایدن ای عتیطب

 

 . مدل های برگزاری آزمایشگاه ها6-3

 شگاهیآزما یاز برگزار دیمنجر به ضرورت وجود دو مدل جد ریسه دهه اخ یط ICTدر حوزه  ریاخ یها شرفتیپ

 یعواق شگاهیآزما کی ندیاز فرآ یساز هیشده که شب یساز هیشب یمجاز یها شگاهیشده است که عبارتند از آزما

از راه دور  یدسترس نترانتیا ای نترنتیا قیاز طر تاهستند  ییاز راه دور که بسترها نیآنلا یها شگاهیهستند و آزما

 .سازند ریرا امکانپذ یشگاهیآزما یها تیبه موقع

 یواقع یها شگاهیاستفاده از آزما نیگزیجا یمجاز یها شگاهیاوقات آزما یشده برخ یساز هیشب یمجاز شگاهیآزما

 و ارتقاء مهارت یریادگی یرا برا یوتریکامپ یها یساز هیمثبت شب ریتاث یشماریب یشوند مقالات پژوهش یم

موضوع را ثابت کرده  نیا یمجاز تیواقع قتیدانش آموزان گزارش نموده اند در حق کیزیف مینگرش و درک مفاه

  .کند یاظهار م را یدانش آموزان نگرش ها و درک مفهوم یمشارکت یبر مهارت ها یمثبت ریاست که تاث
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 آزمایشگاه مجازیدر  یساز هیشب. مزایای 6-4

  :ازعبارتند دارد که  یادیز یایمزا یشگاهیآموزش آزما یبرا وتریبر کامپ یمبتن یساز هیاستفاده از شب

 یمنیا لحم تیقابل  

 یوربهره نهیهز  

 خطا  زانیحداقل رساندن م 

 یو مکان یکاهش ابعاد زمان  

 ریاطلاعات به صورت انعطاف پذ شینما تیقابل  

 آن ها  ییایسرعت و پو 

 تعاملی بودن محیط آموزش و آزمایشگاه 

 قابلیت تکرار نامحدود آزمایش ها 

  روانشناسی رنگ هاطراحی محیط آزمایشگاهی بر اساس اصول 

 و متنوع یآموزش یدئوهایو 

 دانش آموزان یمنطبق بر اصول روانشناس کالیجذاب و موز با،یز طیمح 

 یآموزش یاز اصول و قواعد تکنولوژ یرویپ 

 هاستمیس یاجرا در تمام قابل 

 دانش آموزان یو نوآور تیبه رشد و پرورش قوه خلاق کمک 

 هاانجام آن  یها با شرح چگونگ شیآموزان به انجام انواع آزماساختن دانش  قادر 
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مراکز  دانشگاه ها و ریبه اشتراک گذاشتن منابع موجود با سا تیقابل نیآنلا یها شگاهیآزما یایمزا نیتراز مهم یکی

 زاتیکرده و تجه دایکاهش پآن  یو اجرا یساز ادهیپ یاقتصاد یها نهیهز جهیباشد در نت یم یآموزش

  .دیبا ،دهدیم صیرا تخص یدیجد یشگاهیآزما

 

 . معایب آزمایشگاه مجازی6-5

به عنوان مثال کاربران راه دور به  ستندین زین بیاز راه دور دارند به دور از معا یهاشگاهیتا آزما یادیز ایامزبا وجود 

حساب شده است عدم حضور معلمان انزوا  نیهمچن ردیگ یقرار نم یتجارب عمل یطور کامل در معرض تمام

از راه  یها شگاهیآزما بیاز جمله معا .باشد اتیجزئ انیهمراه با ب کهآموزشگاه  یهاو فقدان آموزش رندگانیادگی

گرانتر هستند و به شدت  یمجاز یها شگاهینسبت به آزما ییاز راه دور از نظر اجرا یها شگاهیدور هستند آزما

 .عملکرد شبکه قرار دارند نانیاطم تیو قابل ییکارا ریتحت تاث

در حال توسعه در  یاز کشورها یاریباند بالا دارند که در بس یبه پهنا ازین رداز راه دور و مو یها شگاهیآزما

 یتوان کاملا به صورت از راه دور اجرا نمود به سو یرا م یشماریمتعدد ب یهاشیآزما تیدر نها ستیدسترس ن

اجرا به  تیقابل یگاه برخ یدارند و حت یسازادهیاجرا و پ یو مشارکت افراد برا یبه همکار ازیهمچنان ن گرید

 را ندارند نیصورت آنلا

 

 . روش پژوهش6-6

آموزش و  نهیآن در زم جیاستفاده از نتا لیآن و به دل یها ضهیموضوع اهداف و فر تیپژوهش با توجه به ماه نیا

شده که هر دو  لیتشک یباشد طرح دو گروه آزمودن یم یشیآزما مهین زمینه هایدر  یاز نوع کاربرد یریادگی

  .قرار گرفتند یریگروه سه بار مورد اندازه گ
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 زیسوم ن یریاندازه گ .رفتیپس آزمون انجام پذ یدوم با اجرا یریگآزمون و اندازه شیپ یبا اجرا، اول یریاندازه گ

 نیجلسه اجرا انجام گرفت ذکر ا نیپس از گذشت چهار هفته از آخر (یدارادیمجدد آزمون )پس آزمون  یبا اجرا

 .بودند کسانیهر دو گروه  یآزمون و پس آزمون برا شیاست که پ ینکته ضرور

 

 

 . تعریف آزمایشگاه مجازی6-7

 یواقع یهادهیپد یسازهیرا بر اساس شب یتعامل یریادگیاست که  یافزارنرم ای تیساوب یمجاز شگاهیزماآ

 .”کندیم ریپذامکان

مشاهده، تفکر  ،یتفکر علم یمهارت ها یدر ارتقا یعلاوه بر ارائه اطلاعات علم یشگاهیآزما یکاربرد یهابرنامه

آموزان کمک حل مسئله به دانش ییو توانا لیتحلوهیها، تجزداده یآورجمع ها،تیخلاق، اظهارنظر در مورد موقع

شنا آ یبلکه آنها را با مراحل اکتشاف علم و روش علم کند،یم جادیا زهیآموزان انگامر نه تنها در دانش نی. اکندیم

 کنند. هیتا مطالب را از نو کشف و تجز دینمایم

 تیواقع یبر مبنا هاشگاهیآزما نیباشد. ا یواقع شگاهیآزما یمناسب برا ینیگزیجا تواندیم یمجاز شگاهیآزما

ها و درک آموزان، نگرشدانش یمشارکت یهابر مهارت یمثبت ریاند تاثکه ثابت کرده شوندیساخته م یمجاز

 آنها دارند.  یمفهوم

 یادیز یایمزا شگاهیآموزش آزما یبرا وتریبر کامپ یمبتن یهایسازهیباستفاده از ش کنندیو کلار اظهار م ونایتر

 تیخطا، تقو زانیبه حداقل رساندن م ،یوربهره ،یمنیحمل، ا تیمانند قابل یبه موارد توانیدارد که از آن جمله م

ود. آنها اشاره نم ییایو سرعت و پو ریپذاطلاعات به صورت انعطاف شینما تیو قابل ،یو مکان یکاهش ابعاد زمان ای

فراتر از آن، در نظر  ای یدرس یهاشیانجام آزما یلازم برا زاتیتمام امکانات و تجه یمجاز یهاشگاهیآزما نیدر ا

 شیبه انجام آزما تیو امن نانیو با اطم دیو خطرزا نباش ینگران مواد سم گرید شگاهیآزما نیگرفته شده است. در ا
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لف حالات مخت سهیموضوع با استفاده از مقا کیبه دانش آموزان امکان کشف  یوژتکنول نی.ادیمختلف بپرداز یها

 یرا م شیآزما یبدست آوردن تجربه علم یبرا شیدوباره آزما یو اجرا یداربر ادداشتیو  شیتوقف دادن به آزما

 دهد.

 افزارهای ورودی شبیه سازی هاسخت. 6-8

های مجازی در دسترس است. در های ورودی کاربر در شبیه سازیسخت افزار ورودی متنوعی برای پذیرش داده

 .کنیممیها اشاره ادامه به لیستی از این تجهیزات و دستگاه

  (Body tracking): ردیابی بدنی

های برای ثبت جابجایی اعضای بدن کاربر و ترجمه داده  (Motion Capture)اغلب از روش ضبط حرکات 

شود. به عنوان مثال، اگر یک کاربر سر خود را بچرخاند، استفاده می ضبط شده به ورودی برای شبیه سازی مجازی

د. یابشبیه سازی، به طریقی ضبط و نمای مربوطه براساس دیدگاه او تغییر میافزار این حرکت توسط سخت

 ها،ستمسی این. شود استفاده بدن اعضای حرکات دریافت برای است ممکن  های تعاملی نیزدستگیره و یا دستکش

رف . از طبرندهای مختلف بدن )مثلاً انگشتان دست( به کار میحرکات قسمت کردن مشخص برای را سنسورهایی

 شوند، رصد وهای تعاملی ایجاد میهای بیرونی علائمی که توسط دستکشدیگر، ممکن است با دستگاه ردیاب

ذیرد. این پهای نوری یا حسگرهای الکترومغناطیسی صورت میقابل تشخیص باشند. این کار معمولا توسط گیرنده

 کنند.ها منتقل مییا از طریق کابل (Wireless) سیمها را بصورت بیگونه واحدها معمولا داده

ای توان برای تشخیص حرکات چشم استفاده کرد تا سیستم قادر به تشخیص ناحیههای چشم نیز میاز ردیاب

 .ای خاص به آن توجه داردباشد که چشم کاربر در لحظه
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  (Physical controllers) :های فیزیکیکنترل کننده

های فیزیکی فقط از طریق دستکاری مستقیم توسط کاربر، در شبیه سازی نقش دارند. در شبیه کنترل کننده

 های شبیه سازی بسیار مطلوب است. های فیزیکی در بعضی از محیطهای مجازی، بازخورد لمسی از کنترلسازی

  :تشخیص صدا / صوت

مل درون شبیه سازی )به عنوان مثال، افراد مجازی( یا برای این شکل از تعامل ممکن است یا برای ارتباط با عوا

یا  دستکاری اشیاء درون شبیه سازی )به عنوان مثال، اطلاعات( استفاده شود. ممکن است کاربران از هدست

 .های معمولی دارندهای دیجیتال استفاده کنند که کیفیت به مراتب بیشتری نسبت به میکروفنمیکروفن

هایی سازی است. سیستمای درخشان برای شبیهساز، نویدبخش آیندههای ورودی شبیهرد سیستمتحقیقات در مو

، توانایی افزایش BCI یا به اختصار  (Brain-Computer Interface)ای های مغزی و ذهنی رایانهمانند رابط

 .تعامل کاربران شبیه سازی مجازی را دارند

 سخت افزار خروجی شبیه سازی ها. 6-9

گیرند. در ادامه های مجازی مورد استفاده قرار میانواع سخت افزاری خروجی برای تحریک کاربران در شبیه سازی

 .دهیمافزارهای خروجی شبیه سازی مجازی را شرح مینیز لیستی از چندین مورد از ساخت

 : (Visual Display) نمایشگر تصویری

ک توانند از یشود. نمایشگرهای ثابت، میکاربران محسوب می مایشگرهای بصری ابزاری برای تحریک بینایین

های استریو سه بعدی متفاوت باشند. ای یا صفحهدرجه 063صفحه نمایش رومیزی معمولی تا صفحه نمایش 
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شوند، قابلیت اطمینان زیادی داشته و برای تولید می اینچ 63تا  51صفحه نمایش رومیزی معمولی که در اندازه 

که به  (Head-mounted displays) ای روزانه مناسب هستند. نمایشگرهای نصب شده روی سرکاربرده

شوند. این دارای نمایشگرهای کوچکی هستند که بر روی سر کاربر نصب می نامیده می شود، HMDSاختصار 

 ر قرار دهند. ها مستقیماً به شبیه سازی مجازی متصل شده تا یک تجربه همه جانبه را در اختیار کاربسیستم

کنند. واضح ها را متمایز میHMD وزن، نرخ به روزرسانی و میدان دید، برخی از متغیرهای کلیدی هستند که

شوند. اگر سرعت های سنگین، نامطلوب هستند زیرا باعث خستگی کاربران در طول زمان میHMD است که

ر نیست تا بتواند با یک چرخش سریع سر بروزرسانی خیلی آهسته باشد، سیستم قادر به نمایش سریع تصاوی

ای کلی، به شود میدان دید یا وسعت زاویهسرعت به روزرسانی آهسته باعث می .توسط کاربر، مطابقت ایجاد کند

 .سازی را مختل کندکندی صورت گرفته و کارایی سیستم شبیه

  (Aural Display) صفحه نمایش شنیداری

توان برای کمک به شنیدن و ایجاد صداها به صورت مکانی وجود دارد. حتی میچندین نوع سیستم صوتی مختلف 

های صوتی سه بعدی به منظور ایجاد توهم صوتی نیز استفاده کرد. توان برای تولید جلوهای میاز نرم افزار ویژه

رفت. با توان کمک گهای بلندگو معمولی ثابت، برای تهیه صدای فراگیر استریو یا چند کانال استفاده میسیستم

های صوتی سه بعدی مؤثر نیستند.هدفون معمولی این حال، بلندگوهای خارجی به اندازه هدفون، در تولید جلوه

جایگزینی قابل قبول و متحرک برای بلندگوهای ثابت بوده و همچنین دارای مزیت حذف سر و صدای محیط 

 .برندره میواقعی و تسهیل جلوه های صوتی سه بعدی مؤثرتر نیز به

 

 



       
 

12 

  Haptic نمایشگر

ها به عنوان دهند. اغلب از این نوع دستگاه، ارائه میhaptic این نمایشگرها حس لامسه را به کاربر با فناوری

افزارهای وجود دارد. نمایشگرهای لمسی شود. فشار و قدرت لامسه در این گونه سختهای باخوردی یاد میدستگاه

سازهای بادکنکی، لرزاننده )ویبارتور( و بلندگوهای با صدای بم و فرکانس ها مانند فشردهاز انواع مختلفی از محرک

کنند تا احساساتی مذبور را برای کاربر ایجاد کنند. های حرارتی استفاده میهای درد یا فعال المنتپایین، محرک

ر ا اغلب دبر پاسخ دهند. این سیستم همچنین این گونه ابزارها می توانند به مقاومت و نیرو وارد شده توسط کار

 .شودگردند، بهره برداری میهای از راه دور که از ابزارهای رباتیک استفاده میهای پزشکی برای جراحیبرنامه

  (Vestibular display) نمایشگر وستیبولار

به عنوان پایه حرکت برای  دهند. آنها معمولاًاین نمایشگرها حس حرکت را به کاربر )شبیه ساز حرکت( ارائه می

ها هشوند. پایشبیه سازی وسایل نقلیه مجازی مانند شبیه سازهای رانندگی یا شبیه سازهای پرواز شناخته می

شود که هایی استفاده میها برای جابجایی شبیه ساز از روشاصلی در جای خود ثابت هستند اما از محرک

ای حرکت کنند که احساس توانند به گونهسازها همچنین میبیهتوانند احساس چرخیدن را ایجاد کرد. شمی

تواند احساس افتادن را در ذهن کاربر شبیه شتاب در همه محورها ایجاد شود، به عنوان مثال، پایه حرکت می

 .سازی کند

 

 

 

 


